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Entropia nadwyzkowa a teksty w jezyku naturalnym
Jak logiczna niesprzecznos¢ losowego opisywania nieskonczonego losowego

$wiata moze implikowaé efektywna wykrywalnos¢ podziatu tekstéw na stowa?

Streszczenie

Referat dotyczy¢ bedzie zwigzkéw pomiedzy jezykoznawstwem a teo-
rig informacji, konkretnie entropii nadwyzkowej. Entropia nadwyzkowa jest
pewng miara pamieci stacjonarnego procesu stochastycznego. Istnieje hipo-
teza (Hilberg, 1990), ze jezeli generacje tekstu mozna opisaé jako stacjonar-
ny proces stochastyczny, to 6w proces ma nieskonczong entropie nadwyz-
kowa. Hipoteza ta zostala sformulowana w oparciu o pomiary entropii dla
jezyka angielskiego przeprowadzone przez Shannona (1950) metoda zgady-
wania. Istnieja jednak powazniejsze przestanki, aby uznaé te hipoteze za
warta dalszych badan. Opowiem mianowicie o zaskakujacej lingwistycznej
interpretacji $cisle matematycznych zwiazkéw entropii nadwyzkowej z teoria
ergodyczna i teorig kodowania. Zwiazki te sa nastepujace:

1. Rozwazmy sytuacje, w ktérej kazdy tekst opisuje w sposéb czesciowo
losowy, logicznie niesprzeczny i asymptotycznie zupelny pewien losowy
stan nieskonczonego $wiata. (Losowosé w ukladzie (tekst, Swiat) poja-
wia sie na dwoch poziomach: nieograniczonej losowosci stanu Swiata i
losowosci tekstu, ktora jest ograniczona przez wylosowany, acz nieznany
stan $wiata.) Mozna pokaza¢ (Debowski, 2006¢), ze dowolny stacjonarny
proces stochastyczny modelujacy generacje tekstow o ww. wlasnosciach
ma nieskonczona entropie nadwyzkowa.

2. W oparciu o pewne $cigle okreslone procedury kompresji danych (tzw.
gramatykowe kody uniwersalne), dowolny ”tekst” (tzn. dowolny ciag
liter) mozna podzieli¢ na ”stowa”, ktore sa bliskie maksymalnym po-
wtarzajacym sie w ”tekscie” ciagom liter. Mozna pokazaé (Debowski,
2006a), (Debowski, 2006¢), ze dla tekstu bedacego realizacja procesu
stacjonarnego liczba réznych ”stow” w "tekscie” jest nie mniejsza niz
pewne przyblizenie entropii nadwyzkowej, ktore zalezy od dtugosci ” tek-
stu”.

3. Doé$wiadczenia wskazuja, ze dla ”tekstow” bedacych tekstami w jezyku
naturalnym ww. "slowa” sa zblizone do tego, co zwykle nazywa sie sto-
wami w tekscie, a z konkretnej postaci hipotezy Hilberga wynika dobrze

znany fakt, ze liczba réznych stow jest wieksza od pierwiastka kwadra-



towego dlugosci tekstu. Dla poréwnania, dla ”tekstu” bedacego ciagiem
rzutdéw uczciwa moneta, entropia nadwyzkowa rowna jest zeru, a liczba
roznych ”stéw” rosnie z dlugoscia ”tekstu” bardzo wolno (Debowski,

2006b).

Literatura

DEeBOWsKI, L. (20064): On Hilberg’s law and its links with Guiraud’s law.
Journal of Quantitative Linguistics 13, 81-109.

— (2006B): Menzerath’s law for the smallest grammars, [w:] The
Exact Science of Language and Text, (R. Koehler , P. Grzybek, red.),
De Gruyter — w druku

— (2006¢): Ergodic decomposition of excess entropy and conditional
mutual information. Prace IPT PAN nr 993.

HILBERG, W. (1990): Der bekannte Grenzwert der redundanzfreien Infor-
mation in Texten — eine Fehlinterpretation der Shannonschen FExperi-
mente?. Frequenz 44, 243-248.



