Nina Gierasimczuk

Wstep do teorii wyuczalnosci
Streszczenie
Forum Kognitywistyczne
20 stycznia 2007 r.

Teoria wyuczalnosci (zob. np. (Osherson et al., 1986)) koncentruje sie
na matematycznej analizie procesu przyswajania jezyka. Zapoczatkowana
zostala przez Marka Golda, ktory w 1967 zaproponowal model identyfikacji
w granicy (identification in the limit). Gold wykazal, ze zadna klasa je-
zykéw z hierarchii Chomsky’ego (zob. np. (Hopcroft et al., 2001)) nie jest
wyuczalna przy uzyciu danych wytacznie pozytywnych. Wynik ten na wiele
lat zawiesil formalne rozwazania nad wyuczalnoscia oraz wpltynal negatyw-
nie na préby powiazania matematycznej teorii z wynikami psycholingwistyki.
W latach 80—-tych oraz 90—tych ten poczatkowy pesymizm zostal przezwycie-
zony. W pracy (Angluin, 1980) wskazano na klasy jezykéw, ktére przecinaja
hierarchie Chomsky’ego i sa wyuczalne z danych jedynie pozytywnych. Shi-
nohara (1990) zas wykazal, ze wybrane ograniczenia naktadane na gramaty-
ki kontekstowe sprawiaja, ze ich podklasy staja si¢ pozytywnie wyuczalne.
Roéwnolegle podjeto badania nad wyuczalnoscig z danych mieszanych: pozy-
tywnych i negatywnych. Od tamtego czasu teoria wyuczalnosci rozwija sie
preznie w wielu kierunkach. Niestety ciagle nie wywiera wiekszego wpltywu
na psycholingwistyke i epistemologie.

Wspomniane wyniki Golda, Angluin i Shinohary sa bardzo ogdlne. Do-
tycza procesu wyuczalnoéci pojmowanej bardzo abstrakcyjnie. Sa podstawa
bardziej szczegdtowych badan lingwistycznych, ktérych bibliografia jest bar-
dzo obszerna. W swoim wystapieniu skupie si¢ na tych najbardziej general-
nych rozstrzygnieciach. Wprowadze pojecie systemu gramatycznego, ktorego
dotyczy proces wyuczalnoéci oraz definicje funkcji uczacej sie. W dalszej cze-
$ci referatu oméwie strukturalne warunki, ktére sprawiaja, ze pewne klasy
gramatyk sg niewyuczalne. Szczegolne miejsce wérdd tych wlasnosci zajmuje

tzw. nieskonczona elastyczno$é (Wright, 1989).

Definicja 1. Niech L bedzie klasq jezykow. Mowimy, ze L posiada wiasnosé

nieskoriczonej elastycznosci, jesli istnieje nieskoriczony ciqg zdar (sn),cn
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oraz nieskonczony ciqg jezykow (Ln), cn w L takie, Ze dla kazdego n € N:

Sn ¢ Ly

oraz

{807 SR Sn} - Ln+1-

Mowimy, Ze klasa L posiada wlasno$é skoriczonej elastycznosci, gdy nie

posiada wlasnosci nieskoniczonej elastycznosci.

Omoéwie zwiazki powyzszej wlasnosci z twierdzeniem Angluin (Angluin,
1980) oraz przedstawie twierdzenie Wrighta (Wright, 1989). Glosi ono, ze
biorac pod uwage pewne ograniczenia, klasy jezykéw posiadajace wlasnosé
skoniczonej elastycznosci sa wyuczalne.

Nastepna czes¢ referatu poswiecona bedzie ograniczeniom, ktére natozo-
ne na funkcje uczacy sie, zawezaja przestrzen wyuczalnych klas gramatyk.
W ostatnim punkcie referatu sformutuje generalizacje twierdzenia Wrighta,
tzw. twierdzenie o skonczonej elastycznosci (Kanazawa, 1994). Przedstawie
jego dowdd. Postaram sie zilustrowaé wiekszosé definicji i twierdzen przykta-
dami, aby uczyni¢ caloéé przystepnym wprowadzeniem do formalnej teorii

wyuczalnosci.
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